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 固体高分子型燃料電池（PEFC）は水素と酸素を燃料に動く発電システムで、従来の大規模発電システ

ムよりも高いエネルギー変換効率（理論効率 83%）を有し、有害な排気ガス等も出ないことから、コー

ジェネレーションシステムなどへの利用が期待されている。燃料となる酸素は空気中から、水素は都市

ガスや灯油といった炭化水素類から（例えば 2CH4+O2→4H2+2CO など）、必要な時にそれぞれ取り出

す方法が検討されている。しかし、炭化水素類から水素を取り出す場合、水素と同時に生じる一酸化炭

素（CO）が燃料電池の白金電極を汚染し、燃料電池の性能を低下させてしまうことが問題となっている。

また、家庭などの小規模発電源に利用する場合、頻繁な起動停止により使用する触媒に大きな負担が掛

かり、その触媒性能が著しく低下してしまうという新たな課題も生じている。 

 我々は、優れた CO 低減法の一つである CO シフト反応（CO+H2O→H2+CO2）用の触媒として、様々

な Cu-Al-Ox 系酸化物触媒を調製し、模擬的な起動停止処理に対する触媒性能の変化を検討してきた(1)。

その結果, Cu とAl が均一に混ざり合った複合体を焼成した Cu-Al-Ox酸化物触媒が, 模擬的な起動停止

に対して優れた耐久性を有することを発見した（図１）（実証試験においても起動停止処理 1000 回以

上の耐久性を示した）。これは現在主流となっている Cu/ZnO/Al2O3 系酸化物触媒の耐久性を凌ぐ性能

であり、燃料電池システムの諸問題を解決できる新規触媒系として期待される。 

これまでの検討から、Cu-Al-Ox 触媒が優れた耐久性を示す要因として、触媒中に均質にある Al 種が

水蒸気によって非結晶（アモルファス）から針状構造へ変化することで（図 2）、主な活性サイトである

Cu 種の周囲に網目のような構造を作り、Cu 種の凝集や優れた酸化還元特性の低下を抑制する効果が発

現していると考えている。現在、SPring-8（BL01B1）等を用いたその場観察測定により, 活性種であ

る銅の状態変化について更なる検討を進めている。 
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図1 起動停止処理に対する触媒活性の変化
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図2 新規Cu-Al-Ox触媒の
TEM像; (a)焼成後, (b)起動停
止50回後, (c) 像(b)の拡大図


